HIBISCURSION
Au ccoeur de 1a fluorescence



Saviez-vous que les plantes étaient fluorescentes ?
Observons de plus pres ce phénomene

A l'origine de ce processus on retrouve la chlorophylle.
Clest le pigment vert des végétaux. Elle se trouve dans les
chloroplastes (organites présents dans les cytoplasme

des cellules eucaryotes photosynthétiques).

Il existe plusieurs types de chlorophylles, I'hibiscus possede la a et la b.

Elle assure I"absorption de I'€nergie des rayons solaires et joue ainsi
un role essentiel dans la photosynthése.
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Formule fopologique d‘une molécule de chlorophylle a
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Spectre d'absorption en lumiére visible et spectre démission en lumiére UV
de la chlorophylle a et de I'acide ferullique
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lumiére
du visible

couleur rouge émise sous UV
couleur verte fransmise

sucres f ' eau Schéma de la photfosynthése
\ dans une feuille d'hibiscus

Sous l'effet de la lumiére, les plantes réalisent la photosynthése.

Il s'agit d'une réaction biochimique énergétique qui se déroule dans

le chloroplaste. Elle a pour but de créer de la matiére organique &
partir de molécules inorganiques. Gréce a I€nergie lumineuse du solell,
le dioxyde de carbone contenu dans Iair et 'eau des racines sont
transformés en dioxygéne et en énergie sous forme de sucres (glucose).
Elle se déroule en 2 phases : une phase claire photochimique

et une phase sombre chimique.

énergie solaire

i

]

&
chlorophylle
6CO, + 2H,0 CH,0, + 60,
dioxyde eau sucres dioxygéne
de carbone

Equation de la photosynthése
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Les principales notions autour du phénomene
de fluorescence

La lumiére esf une onde lumineuse composée de photons,

qui peut se déplacer dans le vide.

Le photon est la particule élémentaire de la lumiére. Il porfe un paquet
(ou quantum) dénergie qui dépend de la fréquence de la lumiére.

L'oeil humain détecte la lumiére entre 380 nm (violet) et 780 nm
(rouge), cest le spectre du visible.

L'énergie d'un photon peut &tre absorbé par une molécule. Le spectre
d‘absorption représente les propriétés d'absorption d'une molécule
en fonction de la longueur d'onde. Dans la cas de la chlorphylle a,

les photons de longueur d'onde %50 nm sont absorbés ce qui nest

pas le cas de ceux a 550 nm.

Le spectre d‘émission correspond & I'infensité lumineuse émise en

fonction de la longueur d'onde. La chlorophylle a émet ainsi
des photons de longueur d'onde allant de 650 nm & 7560 nm.

état excité absorption €mission

—

état initial

Visible | UV

Schéma des différents états d’'une molécule

En lumiére blanche, une feuille absorbe donc tfoutes les couleurs
sauf le vert qu'elle fransmet. G’est pourquoi les plantes sont vertes !
Sous irradiation UV, elle émet du rouge, mais pas seulement.
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La fluorescence correspond & un type de luminescence dont le stimulus est

la lumiére. Elle correspond & une faible émission observable sous UV (-4OO nm).
Durant ce phénoméne, une molécule absorbe de la lumiere

& une cerfaine longueur d'onde ef réemet imédiatement de la lumiere
& une autre longueur donde.

Dans le cas de I'hibiscus, sous lumiére UV, différentes couleurs
de fluorescences sont observables, la fluorescence rouge (650-750 nm)
issue des chlorophylles et la fluorescence bleu-verte (4560-550 nm)
résultant de l'acide ferullique des parois cellulaires.

La fluorescence rouge La fluorescence bleu-verte
est celle de la chlorophylle provient de l'acide ferullique

La fluorescence des plantes, liée & la photosynthése,
leur permet détre repérées par les pollinisateurs.

La vision des ces derniers est différente de celle

de 'Homme qui ne défecte que le spectre du visible.
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